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XV. 

ein unmittelbarer Einfluss der Grosshirn- 
rinde auf die Gef isse nachgewiesen? 

Von Dr. Robert  W. t~audnitz (Prag). 

gierzu Tar. VI.) 

Wiederholte Erfahrungen fiber die geringere Wgrmestetig- 
keit Neugeborener, welehe ieh als Assistent an tterrn Professor 
A. Eps te in ' s  Klinik in der Prager Findelanstalt zu maehen 
Gelegenheit hatte, im Besonderen die d0rt yon Ergss nach dieser 
Riehtung bin unternommenen Versuche (s. Zeitsehrift f. Heilk. V. 
317. 1884.) legten mir den 6edanken nahe, die Arbeiten Sol t -  
mann's ffir das Gebiet des vasomotorischen Nervensystems Zu 
vervollst~ndigen, wie es dieser Forseher selbst im Sinne hatte. 
@. Jahrb. f. Kinderheilki XIV. 313. 1879.) Denn die Thatsaehe, 
dass Neugeborene keine, ~iusseren Verh~iltnissen gegen/iber so 
unverS~nderliehe KSrperw/irme besitzen, wie wit das vom Er- 
waehsenen innerhalb bestimmter Grenzen wissen , l~tsst neben 
anderen auch eine Erklgrung zu, welche sie yon der mangel- 
haften Entwieklung und Th/ttigkeit eines in der Hirnrinde ge- 
legenen, gef~ssbeherrsehenden Centrums abh~ingig maeht. Eine 
derartige Annahme war umsomehr zulgssig, als eine eingehende 
Prfifung anderer Erkl~irungsarten bisher riicht stattgefanden hat. 
Deren stehen vorzfiglich zwei zur Verffigung. Vor Allem kommt 
hier das Verhg~Itniss yon Oberfl~che zu [nhalt in Betraeht, in- 
dem der Neugeboren e naeh Vierordt  (Physiol. d. Kindesalters 
II. Aufl. Cap. 22) eine relativ doppelt so grosse Oberfl/~ehe be- 
sitzt als ein Vierzehnj'~hriger, seine W~rmeabgabe also bei sonst 
unver~inderten Umstgnden eine verh~iltnissmgssig um so viel be- 
deutendere sein muss. Weiter seheinen Neugeborenen gewisse 
Reflexe zu fehlen, welehe im Dienste der W~rmeregelung stehen, 
wenigstens behauptet Darwin,  dass Neugeborene /iberhaupt 
nicht zittern, was freilich Kussmau l  (Unters. fiber das Seelen- 
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]eben des neugeb. Menschen S. 24~. I859), A. Gen imer  (Unters: 
fiber die Sinneswahrnehmungen des neug. M. Haller Diss. 1873. 
S. 11) und Preyer  (Die Seele des Kindes S. 107..1882) be- 
streiten. Ich selbst habe in Fortsetzung meiner Arbdt ein- 
gehendere Beobaehtungen fiber diese Frage angestellt und kann 
schon jetzt behaupten, dass schw/ichere Neugeborene in der 
ersten Zeit nach tier Geburt selbst naeh kfinstlicher, sehr starker 
Abk/ihlung nieht zittern, dass sich aber die Zitterbewegungen 
im Laufe des ers'ten oder zweiten Lebenstages, auch schon sieben 
Minuten naeh der Geburt einstellen kSnnen. Dadiber sowie fiber 
andere Wirkungen der Abktihlung werde ieh nach Absehluss 
dieser Versuehsreihe berichten. 

Dagegen hatte ieh meine Arbeiten mit dem Plane begonnen, 
die Versuebe yon Eulenburg  und Landois  auf das neuge- 
borene Thief zu fibertragen. Diese Forseher (Naturforseherver- 
sammlang 1876. Centralbl f. reed. W. 1876. 15. Berl. klin. Wi 
1876. 42, 43 Dieses Arch. LXVIII. 245) behaupten auf Grund 
der an letztgenanntem Orte besehriebenen Experimente: ZerJ 
stSrung gewisser Abset!nitte der Rindenoberfl/iehe des Itundes 
und zwar jener, welehe die Reizstellen ffir das Hinterbein sowie 
fiir die Beuger und Rotatoren des Vorderbeins enthalten, bewirkt 
s0fort eine betr/iehtliche Steigerung der Wgrme in den gegen, 
st/~ndigen 61iedmaassen. Der Untersehied Zwischen beiden Seiten 
betr/igt 1 . 5 0 -  13~ und ist nach der Lage der zerstSrten 
Stelle bald an den vorderen, bald an den hinteren Extremiti~ten 
mehr ausgesproehen. Die Temperaturzunahme kann sieh yore 
zweiten Tage ab - -  naeh der Operation - -  4usgleiehen, in an- 
deren F/fllen w/ire sic noch naeh drei Monaten naehzuweisen. 
Reizung dieser Bezirke mit schwachen StrSmen bewirkt auch 
an curarisirten Thieren geringe und v0rfibergehende Abkiihlung 
der gegenst/indigen Gliedmaassen, wi~hrend l/ingere oder st'Xrkere 
Reizung Oscillationen o der sogar Steigerung der Temperatur 
derselben hervorruft. - -  Hit  z i g (Natarforscherversammlung 1877. 
Centralbl. 1876. 18) konnte sofort einen Theil der Ergebnisse 
best//tigen, indem auch er bei Exstirpationen eine, schon beim 
Zugreifen erkennbare W~rmezunahme der gegenstSndigen GIied- 
maassen beobaehtete, die sie h fibrigens dutch thermometrische 
Messungen nieht feststellen liess. - Dagegen wollte Ripping 
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(Naturforscherversammlung 1877. Zeitschr. f. Psych. XXXIV) das 
thermische Centrum auf Grand einer klinischen Beobachtung in 
den hintercn Theil des Gyrus fornicatus verlegen. - -  Die erste 
niihere Priifung der E.-L.'schen Angaben theilte Vulpian  (De- 
struction de la substance grise du gyrus sigmoide du cot6 droit. 
Arch. de physiol. III. 814. 1376) mit, der bei seinen Exstir- 
pationen, deren eine er eingehend verSffentlicht, die oben aus- 
gefiihrten Ergebnisse nicht zu bestiitigen vermochte. (Gleich- 
zeitig war L. Couty (]~tude relative ~. l'ii~fluence de l'ene6phale 
sur les muscles de la vie organiqae. Arch..de phys. III. 665. 
1876) auf einem anderen Wege zu dem Schlusse gelangt, dass 
das Grosshirn keinen unmittelbaren Einfluss auf das Gef/~sssystem 
nimmt.) Dann hat P. H. Rosen tha l  (Experimente]le Unter- 
suchungen fiber d. Einfiuss d. Grosshirns auf die KSrperwi~rme. 
Berl. Diss. 1877) die Reizungs- und ZerstSrungsversuche allein 
in so wenig sieherer Weise wiederholt, class seine gegensprechen- 
den Ergebnisse, welche er hervorzuheben gewillt ist, ebenso ge- 
ringen Werth besitzen als die wenigen positiven. - -  B. Kfissner 
(Centralbl. 1872. 45. Ueber vasomotorische Centren in der Gross- 
hirnrinde el. Kaninchens. Arch. f. Psychiat. VIII. 2) spritzte 
Kaninchen concentrirte Chromsi~ure in die hintere Hiilfte einer 
Hirnconvexititt, ohne regelm'assige Unterschiede in der Temperatur 
beider Seiten zu finden. P. Alber toni  (Ricerehe sper. Siena 
1878) hat bei zwei Hunden nach ZerstSrung der hinter dem S. 
c. gelegenen Windungen Blutergiisse in einzelnen Gelenken der 
entgegengesetzten (abet vet Verletzung nicht gesehiitzten!) G]ied- 
maassen beobachtet. - -  H. C. Wood (Fever, a study in mor- 
bid and normal physiology. Smithsonian Institut. 1880), dessen 
Arbeit ich nut dutch ein Referat (Biologisches Centralblatt I. 
145. 1881) kenne, fund nach 13 Exstirpatienen der in Rede 
stehenden Partie die a l lgemeine  W~rmeproduction, wahrschein- 
lich voriibergehencl gesteigert, woraus cr  folgert, dass die be- 
treffende l~indenregion nut das tiefer gelegene Wi~rmehemmungs- 
centrum Tschesch i ch in ' s  in irgend eiuer Weise beeinfiusst. 
- -  Weiters hat Arpgd B6kai [A k5zponti idegrendszer befolygsa 
az gllati test hSkormgnyzgsgra. Orvosi Hetilap 1882.1)] ange- 

l) Ffir Uebersendung and Uebersetzung dieser Arbeit bin ich ~errn Dr, 
J, ErSss  in Budapest dankbar uerpitichtet. 
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geben, dass im vorderen Theile der 3. Urwindung des Hun- 
des das vasoconstrietorische Centrum flit die vorderen, im 
hinteren Theile derselben das ffir die hinteren Gliedmaassen 
liege, dergestalt, dass durch Exstirpation dieser Rindentheile 
sowohl gleichseitige als gekreuzte Temperatursteigerung hervor- 
gerufen werde; dass sich ferner zwischen diesen beiden Stellen, 
welche in Munk's Augen- und Sehregion liegen, die vasodilata- 
torischen Centren ffir den VorderkSrper befinden, deren Reizung 
gleiehfalls Temperatursteigerung zur Folge hat; an der Hirncon- 
vexits seien ferner letztartige Centren ffir den HinterkSrper 
nieht aufzufinden. Endlich hat Chr. Reinke (Unters. fiber die 
Ver~nderung des Blutdruckes und der Pulsbewegungen nach Zer- 
stSrung der thermisch wirksamen Region der Grosshirnrinde beim 
Hunde. Greifswalder Diss. 1882) in Landois '  Institut zu er- 
weisen gesueht, dass  dutch Zerst5rung des als thermisches 
Centrum angesproehenen Rindengebietes nieht blos die Temperatur 
der gegenst~ndigen ExtremitS~t erhSht wird, sondern duss hier- 
mit Bin Niedrigerwerden der Pulscurven und Verminderung 
des Widerstandes der Arterienwand gegen Belastung Hand in 
Hand geht. 

Da aus dieser Durehsieht der Literatur hervorging, dass die 
E.-L.'schen Angaben eigentlich nur yon dem letztgenannten 
Untersucher best~tigt worden sind, dass andererseits die nega- 
tiven Befunde der iibrigen Autoren sowie die Mittheilungen 
Wood's und Bokai 's wegen der offenbaren Ms der Ver- 
suchsanordnnng keine genfigende Sieherheit besitzen, so ergab 
sich daraus die Nothwendigkeit, vor Allem die E.-L.'schen Ex- 
perimente an erwaehsenen Thieren zu wiederholen und nochmals 
auf ihre Richtigkeit zu prfifen. Sehon um meines ni~chsten 
Zweekes willen besehri~nkte ich, abgesehen von ersten, orien- 
tirenden Versuehen, meine Beobachtungen auf die vordere Ex- 
tremit~t, da naeh den obigen Angaben bei allen Operationen in 
der thermisehen Rindenregion das thermische Vorderbeincentrum 
mitbetheiligt sein musste. 

I. Methode der W~rmemessung.  

Naehdem sich die genannten Forscher nicht ganz iiber- 
einstimmendei" Methoden tier Wiirmemessung bedient haben, 
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die Art und Weise der Untersuehung aber zu einem guten 
Theile den Werth der Ergebnisse bestimmt, habe ieh die yon 
mir verwandte Methode eingehend gepriift und mit den fibrigen 
verglichen, nieht ohne hierbei ein bemerkenswerthes Nebenergeb- 
hiss zu erhalten. Ich band selbstverstiindlieh vorher geprfifte 
Thermometer mit sehr feinem eylindrisehen Gefgsse zwischen 
die mittleren Zehen der Pfote ein - -  senkreeht oder vielmehr 
in einem etwas stumpfen Winkel zur Axe des Beines. Wghrend 

"~ Ce ein Geh~ilfe d~s Thermometer in dieser Stellun~, festh~ilt, wird 
die P.fote mit einer trocknen, sehwaeh gest~irkten Gazebinde yon 
2 Meter L~i.nge und ein 1 cm Breite jedesmal in der gleiehen 
Weise umbunden, indem zuerst lockere, dann etwas straffere 
Zirkeltouren unddazwischen einige, den Thermometerhals sehlin- 
genartig umgreifende Ziige gefghrt wet:den. Letzteren dient eine 
ringfSrmige Itervorbauehung des Thermometerhalses als S.tfitz- 
�9 punkt. Ieh bestreite nieht., dass dureh diese Binden eine ge- 
ringe Vergnderung der Blut laufsverhSltnisse hervorgebraeht wird, 
sie ist abet keinesfalls eine bedeutende, wie ieh das dutch Ver- 
gleieh mit Messungen ohne Verband sicherstellen konnte. 
Diese, nehmlieh das blosse senkrechte oder wagreehte Einstellen 
des Thermometers zwisehen die Pfoten, wie es A. Cossy (Arch. 
de Physiol. VIII. 843. t876) durehffihrte, lassen keine 1Linger 
dauernde Verwerthuug zu, so dass man schon die obige Fehler- 
quelle mit in Kauf nehmen muss, deren GrSsse fibrigens nut 
bei tier Bestimmuug des Wgrmezustandes also bei den Ex~t.irpa- 
tionen eine .Rolle spielt. 

Rosen tha l ,  Kiissner und Bokai hubert die Thermometer 
dutch eine Itautwunde zwisehen Haut und Muskel gebraeht und 
gla.ubten bei dieser subeu tanen  Messung einUrtheil fiber die 
Wiirmever~inderungen der gxtremitgt abgeben zu kSnnen. Ich 
will nieht im Einzelnen auf die Versehiedenheitdn eingehen, 
welehe die Curven tier subeutan gemessenen und der Pfoten- 
temperatar zeigen, allein in Hinbliek auf unsere Versuehe ist 
die Thatsaehe wiehtig, dass b.ei Reizung des pe r iphe r i -  
sehen I s c h i a d i e u s s t u m p f e s  sowie bei dem yon der 
Grossh i rn r inde  ausgelSsten  ep i lep t i sehen  Anfal le  die 
subeu tane  und die P f o t e n t e m p e r a t u r  wenigs tens  anfSng- 
l i e h  einen gerade en tgegengese t z t en  Ver lauf  nehmen.. 
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Dieses Vei'halton hat niches mit den Beobachtungen H. Nasse's 
(Unters. z. Phys. uncl Path. 2. Band, 8. 237, Bonn 1839) und 
M. Sehiff 's (gnters. z. Phys. d. Nervensystoms I, 1(39, Frank- 
fur t  1855) zu thun,, wonach Ober- und Unterschenkel naeh 
Durchschneidung des Ischiadieus oder des R/ickenmarkes ver- 
schiedene Temperatnreurven zeigen, denn der Oegensatz yon 
Proton- uud subcutaner Tomporatur kam aueh dann zur Geltung, 
wenn das subentane Thermometer nieht, wie gewiShnlieh, in der 
Mit, te des Untersehenkels, sondern gloieh oberhalb des Fussge- 
lenks angebraeht wurde, gbenso bin. ich vorlitufig nieht geneigt, 
zur Erkliirung die Annahme Oaskel l ' s  (aourn. of physiol. I. 
276. 1878) herbeiznziehen, dass in den Oefiissnerven der )'Ius- 
keln die erweiternden, in denen der Haut die verengenden Fasern 
fiberwi%en, wobei also die subcutan gemessene Temperatur als 
die der ~{uske]n, die Pfotenwiirme aber als Hauttemperatur an- 
zusprechen wiire. Vidmehr gen{igt mir vorl/iutig eiue rein 
meehanische Erkliirung, welche diesen Untersehied auf die Wir- 
kung zurfickfiihrt, die die heftige Contraction der Muskeln anf 
die Vertheilung des Blutes in der Extremitiit nimmt, l)eshalb 
trat die gleiehe grscheinung freilich nur dreimal auf, wenn ieh 
unter der Haut des Obersehenkels ein Leinenbiindehen rings um 
die gesamm~e 5~Useulatur fiihrte und nun dutch Anziehen des 
Bandes die Wirkung tier Znsammenziehung der Muskeln auf die 
grossen Gef'asse naehzuahmen suehte. Deshalb fehlte ferner aueh 
am eurarisirten Thiere das entgegengeset),te Verhalten der beiden 
Temperaturen wShrend Reizung des Isehiadicus. 

Curve I zeigt das Verhalten der subeutanen (oben) und Pfotentempe- 
ratur (unten) bei Isehiadieusreiznng, Curve I[ w~ihrend zweier epileptiseher 
Anffille in I~'olge Rindenreizung. 

Ich muss vorl'aufig auf eine abschliessende Behandlung dieses 
VerMltnisses verziehten, bemerke abet, dass ieh nut an einem 
einzigen, sehr grossen, langhaarigen Hunde die sonst regel-- 
m'assige Erseheinung dureh Isehiadieusreiznng nieht erhalten 
konnte. Das eino geht abet arts den angef/ihrten Thatsaehen 
hervor, dass die subeutane 3Iessung uns nur Aufschluss fiber eine 
locale Temperatnr giebt, so dass bei deren Anwendung ein nega- 
tives Ergebniss nich~ beweisend gewesen wiire, ein positives erst 
hgtte gedeutet Wel'den m/issen. 

A r c h i v  f. pathol .  Al~at l;,d. CI.  I m . ~ .  19 
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Was endlieh die e l ee t ro the rmi sehe  Messung betrifft, 
welche Eu lenburg  und Landois  in vier Reizversuchen zur 
Anwendung braehten, so biete~ dieselbe keine sachlichen Vor- 
theile vor unserer Methode, vermag dagegen in Folge einer l%ihe 
yon Fehlerquellen triigerische Ergebnisse zu erzeugen. Von ihr 
gilt der Ausspruch L i e b e r m e i s t e r ' s  (Path. und Therap. des 
Fiebers 8. 132): ,Es ist ein in iirztliehen Kreisen h~iufig vor- 
kommender Irrthum, dass man glaubt, eine Methode sei um so 
besser, je grSsser ihre Empfindlichkeit ist." Denn vor Allem 
bedarf man einer Wgrmequelle, deren Sehwankungen in unseren 
Versuehen dutch mehrere Stunden nicht fiber 0,04 ~ C. h~itten 
betragen dfirfen, eine Bedingung, welche Eu lenburg  und Lan-  
dois in ihren Versuchen nicht erftillten, wie dies auch yon 
Heidenha in  (Pfl i iger 's  Archly XVI 1878.) kritisch hervorge- 
hoben wurde. Diese Forseher glaubten nehmlich sieh dadurch 
helfen zu kSnnen, dass sic die zweite Thermonadel an tier ent- 
spreehenden Stelle der anderen KSrperh~ilfte unterbraehten (Ver- 
suehe 1, 3, 4), allein die Voraussetzung, class man es hier mit 
einer auch nur relativ eonstanten Wiirmequelle d. h. gleiehsam 
mit dem gepr~sentanten des iibrigen, yon der gindenreizung 
nieht betroffenen KSrpers zu thun hat, ist eine irrige. Ich sehe 
dabei yon den Angaben Bdkai 's ab, tier ffir seine thermisehen 
Centren nieht blos eine gekreuzte, sondern aueh eine gleieh- 
sinuige Wirkung auf der gleiehen Seite gefunden haben will. 
Aber erstens ist bei narkotisirten Thieren die Temperatureurve 
keineswegs eine ftir beide 61iedmaassen ganz gleiehm/issige, wie 
ieh das wiederholt beobaehten konnte, zweitens wird eine Ver- 
�9 ~nderung der Temperaturverh/iltnisse des einen Beines nieht ohne 
Wirkung auf die allgemeine Wgrme und damit auf die des 
anderen Beines bleiben, und endlieh wird bei Vergnderungen im 
Blutkreislaufe einer Extremit~t aueh die Circulation in der ander- 
seitigen zumeist naeh entgegengesetzter Richtung beeinflusst, wie 
dies schon Mosso beschrieben hat, und woven Curve III ein 
Beispiel giebt. Wird nun die thermoeleetrisehe Messung nach 
dem Vorgange yon Eu lenburg  und Lando is  angewandt, so 
k6nnen demnach physiologisehe oder zufiillige Schwankungen der 
Temperatur einer Pfote auf die zu untersuchende bezogen 
werden; iiberhaupt kann man aus den Bewegungen des Gal- 
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vanometers nicht erkennen, in welcher Pfote, in welchem Sinne 
und in welcher HShe die Temperatursehwankung wirklich stag- 
gefunden hat. 

Curve III zeigt den Gang der Pfotentemperatur in beiden Beinen, wenn 
immer eines derse]ben in der Mitre des Obersehenkels mittelst eines Kaut- 
sehuksehlauehes umschnfirt wurde. 

Die Vorzfige, welehe die galvanometrisehe Thermometrie 
dem Experimentator zu bieten seheint, sind die bedeutender 
Feinheit in Riieksicht auf kleinste noeh ablesbare Differenzen 
und auf zeitlichen Verlauf der Sehwankungen. Freilich konnten 
Eulenbv:rg und Landois  Unterschiede von ungefi~hr 0,075 o C. 
bestimmen, wghrend ich die hundertste] Grade mittelst Lupe 
abschgtzte. In Wirkliehkeit bedarf es bei unseren Untersuchungen 
nieht einmal so feiner Beobaehtungen, weil die physiologischen 
Schwankungen der'peripherischen Wgrme, welChe die genannten 
Autoren gleichfalls bemerkten und die wohl den peri0dischen 
Verengerungen und Erweiterungen der Oefgsse entspreehen, naeh 
meinen~ an Stunden lange ohne Narkose ruhig liegemen Thieren 
angestellten Beobachtungen 0 , 1 -  0,150 C, betragen. Sehwan- 
kungen innerhalb dieser Grenzen kSnnen also naeh keiner Rich- 
tung hin ohne Weiteres zu verli~ssliehen Sehlfissen berechtigen. 
- -  Wenn ieh ferner in meinen Versuehen die Temperaturen nieht 
yon 5 zu 5 Seeunden verzeiehnet habe, wie dies die obenge- 
nannten Forseher vermochten, Sondern in der Regel nur minuten- 
weise, naeh geizungen aber hSehstens alle viertel Minuten den 
Thermometerstand notirt habe, so war diese Zeitbestimmung 
keine ganz willkfirliche. Vielmehr Mbe ich den Queeksilber- 
faden wi~hrend und nach deu Reizungen jedesmal ununterbrochen 
mit der Lupe beobaehtet, kam aber selten in die Lage, noch vor 
Ablauf einer viertel Minute eine Richtungs- oder besondere 
GrSssengnderung der Bewegung zu verzeiehnen. 

Bei tier Bes~hwerliehkeit derart durehgefiihrter Messungen 
und bei dem Mangel eines zu physiologisehen Zweeken ver- 
werthbaren Thermographen (s. Boy6, Les thermographes eli- 
niques. Bordeaux. Th~se 1884) lag wiederholt der Gedanke 
nahe, an Stelle der W~irmeuutersuehung, welehe doeh nur eine 
der vier Methoden zur Beobaehtung yon Gef~ssver~inderungen 
darstellt, eine andere, womSglich selbstregistrirende zu setzen. 

19" 
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Die in der That versuchte Anwendung des Plethysmographen, 
welehe allein unseren Temperaturmessungen gleiehwerthige Er- 
gebnisse liefern kSnnte, w/ire nut bei den Versuchen an em'ari- 
sirten Thieren am Platzo gewesen, bei denen viele Uebels~inde 
der thermometrisehen Untersuehung ohnedies wegfielen. Dagegen 
hittte dann das Bein enthaart und umgypst, die Fl~issigkeit im Plethys- 
mographen auf gleieher Temperatur erhalten werden m{issen, wo- 
dureh an Stelle einer klaren Beobachtung wiederum ein Kunst- 
product yon Verh~ltnissen getreten witre, deren Bedeutung ieh 
erst dureh langwierige Versuche hi/tte bestimmen mfissen. Die 
fibrigen Methoden endlich als Blutdruekbestimmung in einem 
grSsseren Gef'asse, Sphygmographie, Messung des ausfliessenden 
Blutes beziehen sieh mehr odor weniger auf die einzelnen Faetoren, 
deren Betheiligung am Oesammtergebnisse zu studiren erst das 
Vorliegen eines solehen erheisehen wfirde. 

II. Re izversuehe .  

Ieh muss hier vorerst eine Thatsaehe berfihren, weleher die 
friiheren Autoren fiber unseren Gegenstand nieht gedaeht haben, 
und der gegeniiber man sieh im Allgemeinen noeh an J. S eheines-  
son's Angaben (Ueber den Einfluss des Chloroforms auf die 
Wi~rmeverh'altnisse des thierisehen Organismus und den Blut- 
kreislauf. Dorpater Diss. Arch. d. Heilkunde X. 1869) zu halten 
seheint, da trotz des klaren Widerspruehes mit dam bekannten 
Verhalten der Blutgef~sse unter Berufung auf diese Arbeit erst 
jfingstens T h. Rum[of (Unters. fiber die W/irmeregulation in der 
Narkose und im 8ehlaf. Pfliiger 's Archly, 33. Bd. 538. 1884) 
voraussetzt, dass dutch dieNareotiea die peripherisehe KSrperwiirme 
iiberhaupt nieht erhSht werde, die Abkfihlung also nieht auf 
vermehrter Wiirmeabgabe beruhen kanne. Soweit ich nun als 
nothwendigen Vorversueh und zur Orientirung etwelche, aber 
keineswegs die Verh~iltnisse im Einzelnen ber~hrende Beobaeh- 
tungen gem~eht habe, vermag ieh fiir eine Zimmertemperatur 
yon 15~20~  Folgendes anzugeben: Wird einem Itunde eine 
Morphiuminjection gemacht, so f'allt sofort nach der Injection 
die Pfotenw'arme W~ihrend der niichsten zwei bis drei Minuten 
um 0,6--0,70 C. (reflectorisehe Verengerung der Oefgsse anf 
Hautreiz), steigt dann dureh 6 - - 7  Minuten bis um 1,50 C. erst 
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steil, dana allmii.hlich, erh'241t sich eine Zeit lang auf dieser H6he 
oder macht kleine Schwankungen, um dana ziemlieh gleich- 
In/4ssig - -  in unseren Beobachtungen durchschnittlieh um 0,1 ~ C. 
in der Minute zu sinken. Leitet man nun an dem inzwischen 
in festen Morphiumsehlaf varsunkenan Thiere die Aetharnarkosa 
ain, so erhebt sieh die peripherische Kiirperw~rme sofort in einer 
um so steileren Carve, je tiefer dieselbe bereits gesunken war, 
um fiber einen mehr oder weniger braiten Oipfel in tier oban ga- 
schilderten Weise abzufallen. Hat der Abfa]l Wiederum eine 
gewisse Tiefe erlangt, so vermag man dureh neuarliche Aetheri- 
sirung eine neue Erhebung dar PfotenwSrme hervorzurufan, welche 
abet nieht mehr die H6he der erstan erreicht. Wird ein Hund 
ohne vorhergegangene Morphiuminjection ~itherisirt, so steigt die 
peripherische Temperatur zum Unterschiede vonder Injection ohne 
vorausgehendes Sinken rasch in die H6he. Dass frfihere Autoren 
auf dieses Steigen der peripherisehen Wiirme zu Beginn der Narkose 
weniger aufmerksam geworden sind, mag vielleicht daran liegen, 
dass sic zuf'~lliger Weise Hunde mit stetig hoher Pfotenw~rme, 
yon denen ieh bei Gelegenheit der Exstirpationen weiter sprechen 
werde, zu ihran Versuchen benutzt haben, in welchem Falle die 
rasche Temperaturerh/Shnng in dem Maasse waniger zum Aus- 
drucke gelangt, als die Pfotenw~irme schon vorhar der Innen- 
w~rma glaich kam. - -  Ffir meinen speciellen Zweck schien mir 
nun beachtenswerth, dass Beobachtungen wie die vorliegenden 
immer in airier, rfieksichtlieh des Ganges der peripherisehen W~rma 
gleichsinnigen Phase der Narkose angestellt werden mfissan, d a  
wit es sonst niaht mit ohne Waiteres unter einander verglaieh- 
baren Versuehan zu thun haben. Meine s'~mmtlichen Reizungs- 
experimente wurden w':ihrend des Fallens de r  Pfotentelnperatur 
angestellt. 

C.urvo III zeigt am Anfange die Wirkung der 5Iorphiuminjection, an 
ihrem Ende die der Einleitung der Aethernarkose auf die Pfotentemperatur. 

Was nun die geizvarsuehe mit dam faradischen Strome be- 
trifft, so habe ieh sieben derselben an Hunden in Morphiumbe- 
t~iubung angestellt. Einmal babe ieh, nm den yon Rosen tha l  
a. a. O. S. 36) ausgasproehenen Gedankan zu verwirkliehen, dan 
Einfluss der Narkotisirung auf die Gef'~sse auszuschliessen, an 
einam a us leich~er Aathernarkose vollkommen erwaehten Thiere 
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allein ohne jeden verwerthbaren Erfolg experimentirt, da die 
willkiirlichen Bewegungen jede Ablesung unm~Sglich l~aachten. 
Abet auch die iibrigen, an uncurarisirten Hunden angestellten 
Versuche tragen nut mittelbar zur L6sung der in Angriff ge- 
nommenen Frage bei: Dass die Muskelcontraction einen alle 
anderen Factoren iiberwiegenden und verdunkelnden Einfluss auf 
die Blutbewegung innerhalb des Muskels nimmt, haben besonders 
die Versuche 6a ske l l ' s  (Journ. of anat. and phys. XI. 360. 
1877) gelehr~; wie verwickelt erscheinen dagegen erst die Ver- 
h~iltnisse der peripherischen Temperatur einer Extre,nit'~t, welche 
als Function vet Allem des Blutumlaufes und der Blutvertheilung 
nicht allein im Muskel, sondern auch in den fibrigen Oeweben 
betrachtet werden muss[ Wir haben es abet bier mit einer 
Reihe yon Factoren zu thun, welche durch die Muskelcontraction 
nicht allein in verschiedenem Haasse, sondern auch in verschie- 
denem Sinne beeinflusst werden. Mit der Zahl tier Factoren 
w/ichst aber die Schwierigkeit, des Resultat auf einen derselben 
also in unserem Falle die Veriinderung der Teinperatur auf die 
unmittelbare Wirkung tier Oef/issnerven zuriickzuf~ihren. 

So.bieten denn die Curven, welche ieh bei Rindenreizung 
uncurarisirter Thiere gewonnen habe, ein sehr verschiedenes und 
dcshalb verwirrendes Bild, aus dem es sehwer h~lt, iiberhaupt 
bestimmte Schliisse abzuleiteu. Deren vermag ich bei Durch- 
sicht und Priifung des gesammten, 41 Einzelreizungen umfassen- 
den 5~aterials folgende hinzustellen: 1) Reizung des sogenannten 
thermischen Centrums oder der [ibrigen Vorderbeinregion ohne 
Bewegungseffect ist yon keiner Ver/inderung der Temperatur- 
curve begleitet. 2) Sehwache Reizung, d. h. solche, die eine 
einmalige kurzdauernde Bewegung - -  Strecken oder Anziehen 
der Pfote - -  hervorruft, ist zuweilen ohne sichtbaren Erfolg auf 
die Temperatur. GewShnlich wird sie yon einem stgrker ab- 
fallenden, kurzen Cnrvenstficke begleitet, dem sehr oft ein An- 
steigen etwa urn 0,050 C. folgt. Dabei scheint es gleichgfiltig, 
an welcher Stelle der Vorderbeinregion die Reizung vorgenommen 
wird, ob an dem den Streckern entsprechenden tieferen Theile 
oder an der der Beugung entsprechenden, yon Eulenburg und 
Landois  als thermische Region angesprochenen, an die Hinter- 
beinregion grenzenden Stelle. 3) Starke Reizung mit li~nger an- 
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dauernder Bewegung zeigt die gleichen Aenderungen der Carve 
in erh6htem Maasse. 4) Am deutlichsten jedoeh werdeu die 
Temperaturschwankungen im epileptischen Anfalle, sei es (lass 
er sich unmittelbar an eine starke Reizung anschliesst, sei es 
dass el" scheinbar unvermittelt wieder](ehrt. Die Pfotenwitrme 
sinkt raseh, selbst urn 0,5 o C. in der halbea Minute, das Sinken 
fiberdauert den Anfall zuweilen um mehrere Minuten, worauf 
sieh die Temperatur unter Oscillationen erhebt, ohne aber jedes- 
real jene HShe zu erlangen, die sie entsprechend dem reizfreien 
Verlaufe der Curve zu dieser Zeit wohl besessen h/itte. 5) Ist 
die Pfotenwiirme in Folge der Morphiumwirkung unter 28~ ge- 
sunken, so sind die geschilderten Bewegungen der Temperatur- 
curve welt nicdriger, der Abfall nach gindenreizung oder im 
epileptischen Anfalle tritt gegen die geringe Erhebung oder dem 
Verharren der Curve auf gleieher HShe zuriiek, bis endlieh eine 
untere Grenze erreicht wird, bei tier sieh wahrscheinlieh Aende- 
rungen in der Blutbewegung nieht mehr dureh Temperatur- 
schwankungen zu erkennen geben. 

Die bei Rindenreizung an uneurarisirten Thieren beobach- 
teten Schwankungen der Pfotentemperatur lassen sich aus der 
Wirkung der gleiehzeitigen Muskeleontraetion auf die Gef/isse er- 
kl~iren, und selbst das Studium des zeitlichen Verlaufes beider 
Vorg/inge kann zur Herbeiziehung anderer Factoren nicht nSthigen, 
da unsere Kenntnisse fiber die zeitlichen Beziehungen yon Muskel- 
arbeit und V.er/inderungen des Bhrtumlaufes zu solchen der 
Temperatur nicht geniigen, um eine derartige Forderung zu be- 
griinden. - - Z w e i  Thatsaehen, welche aus obigen Versuehen 
hervorgehen, schienen mir trotzdem yon Wichtigkeit fiir meine 
weiteren Experimente, einmal die ausgesprochene Wirkung des 
epileptisehen Anfalls, zum Anderen die Feststellung der unteren 
Temperaturgrenze, bei welcher ghnliehe Beobachtungen noch an- 
geste]lt werden dfirfen, sollen negative Ergebnisse beweisenden 
Werth haben. Diese beiden Thatsachen mussten in den Reiz- 
versucheu an curarisirten Thieren berficksichtigt werden; ffir's 
Erste braucht der epileptische Anfall nicht ausschliesslich auf 
Erregung der Rinde zu beruhen, so dass man sich frageu 
musste, ob erfolgreiche Reizversuche an curarisirten Thieren nieht 
etwa einem dutch die Bewegungslosigkeit theilweise verdeckten 
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epileptischen AnMle und damit doeli vidleicht dcr Errcgung 
tinct unterhalb der Grosshirnrinde gelogenen Stelle ontsprecheu. 
- -  Die gefundene C, rcnze yon 280 C. Pfotenwih'me veranlasste 
reich - freilicl ! erfolglos - -  den W/irmeverlust curarisirter Thiere 
naoh M~Sglichkeit zu verh{iten. Zu diesem Zwecke liess ieh den 
Hunden erhitzte Luft dnb]asen, wiekelte sic in Watte ein; da 
ich abet ersterer Vorkehrung -- ebenso der subeutanen Injection 
yon Strychnin, um nach S c h l e s i n g e r  (Wien. medL Jahrb. 1874) 
die Erregbarkdt der Oef'assnerven zu e r h S h e n -  Schuld an dem 
sonst ganzunbegrandeten Tode mehrerer Versuehsthiere geben 
musste mid trotz alledem die Pfotenw'arme nieht dauernd fiber 
28 o C. zu erhalten im Stande war, besehr'ankte ieh reich in tier 
Folge darauf, die curarisirten Thiere mit an den Leib gezogenen 
Oliedmaassen so lange in Wat te eingeh[illt zu lassen, bis die 
Freilegung der ttirnrinde bewerkstelligt war, und nahm erst jetz~ 
das Einbinden der Thermometer vor. 

Ieh babe sechs derartige Experimente an eurarisirten Thieren 
angestellt, kann abet nieht alle in ihrer O/inze verwerthen, in- 
dem ieh erst sp'ater die Pfoten wahrend der Reizung jedesmal 
genan beobachtet habe. Man bemerkt nehmlich, sobald man erst 
die Aufmerksamkeit darauf geriehtet hat, zuweilen selbst bei dem 
anscheinend vollkommen bewegungslosen Thiere in Folge der 
Rindenreizung derselben entspreehende minimale Beugungen oder 
Streckungen der Zehenglieder, welche zu ihrem Zustandekommen 
doeh soviel Muskeleontraction bedfirfen, dass sic in einem Empor- 
steigen der Queeksilberdiule um 0 , 0 2 -  O,Ol ~ C. oder wenigstens 
in einer ldehten Verz~Sgerung des Abfalls per Curve ihren the> 
mometrisehen Ausdruek linden. Desgleichen kann man bei der- 
artig nicht ~'ollkommen eurarisirten Thieren das Eintreten und 
den geordneten Ablauf eEnes epileptisehen Anfalls an der Reihen- 
folge solcher kleinster Bewegungen aller Gliedmaassen und alJ 
der Erweiterung der Pupillen erkennen, wobei es mir schien, als 
ob die Curarisirung das Auftreten epileptiseher Anf/ille begiinstigte, 
wenn ein solehes Urtheil bei der g/inzliehen Vergnderung der 
~ibrigen Versuehsanordnung - -  keine Morphiumbet'aubung, ge- 
ringe Aethernarkose - -  iiberhaupt gestaLtet ist. Um nun diese 
l~ewegungen, welehe trotz ihrer Schw'ache das Ergebniss zu be- 
einttnssen im Stande sind, nach M~Sglichkeit auszuschliessen, 
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verfuhr ich folgendermaassen, Dem ttunde ward( vorerst nut 
die zur Aufhebung jeder selbst'andigen Bewegung nothwendige 
Menge Curare in die rechte Schenkelvene eingespritzt, dann naeh 
geschehener Blosslegung dec Hirnrinde die Flexorenregion des 
rechten Vorderbeins durch Reizung bestimmt, welche.die Zehen 
der Vorderpfote mit geringer abet erkennbarer Beugung beant- 
worteten, und hierauf und noeh w'ahrend der weiteron Versuehe 
wiederholt klein( Dosen Curare injicirt, um die erst vollkommen 
ausgeschlossenen Bewegungen, welch( in kurzer Zeit wiederum 
auftraten, von Neuem zu beseitigen. - -  Trotz dieses plamn~issigen 
Vorgehens musste ich mich bei genauester Ueberwachung der 
Pfoten fiberzeugen, dass im Laufe der sechs Experimente nur 
wenige gindenreizungen ---bei entspreehend starkem Strome -- 
ohne jegliche Bewegung der gegenst~indigen Vorderpfote zur Be- 
obachtung kamen, alleiu das Bedenken; dutch Steigerung der 
Curared0sis die Wirkung der Gefiissnerven fiberhaupt auszu- 
schliessen, bestimmte reich, nur die geringsten, (ben vollkommen 
wirksamen Mengen auzuwenden. Doeh dies(, der Zahl naeh 
freilich geringen Versuche blieben ohne jede Wirkung auf den 
Gang der Temperatur und /iberzeugten reich, dass (in unmittei- 
barer ginfluss der Reizung der gedaehten Rindenregion auf die 
peripherischen C~ef'asse niebt zu erweisen ist. 

Wollte man gegen dies( Versucbe einwerfen, dass eben 
wiihrend jener Peizungeu, dutch welche aueh nieht die geringsten 
Be~'egungen mehr ausgelSst wurden, das Curare bet(its aueh 
die Endigungen der Gef~issnerven vorfibergehend gel'ahmt hart(, 
so ist das eine Annahme, die jeder thatsgehlichen oder theore- 
tischen Begrfindung entbehrt; wiehtiger ersehien mir selbst, dass 
wiihrend meiner beweisenden Versuehe die Pfotentemperatur 
zwisehen 22--270 C. betrug, also unter der Grenze stand, welch( 
ieh selbst als noeh gfinstig fiir derartige Experiment( bestimmt 
hatte. Vornehmiieh aus diesem Grand( sehe ieh die grfolge der 
Exstirpation als einzig vollkommen beweiskrMtig an. 

In Curve IV sieht man naeh der ersten Reizung die Temperatur art 
beiden Pfoten um 0,06 ~ und 0,04~ i*l "die HShe gehen, wobei es sieh, 
da gleiehzeitig eine Erweiterung der Papillen eintritt, wahrscheinlich um 
trotz alledem fibers(hen( epileptische Zuekungen auf beidetl Seiten handelt. 
l lamit stimmt~ (lass (lie E,'h,abungen elne Phasenversehiedenheit yon einer 
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halben 1~]inute zeigen; ware in diesem Falle electrothermisch untersueht 
worden, so hiitte man aus den Schwankungen des Galvanometers sehliessen 
k6nnen, class sieh die reehte Pfote urn o,16o0, erwfLrmt babe, ein deutlieher 
Erweis der GrSsse der Fehlerquelle in den E.-L. 'sehen Versuehen. Die 
zweite geizung in Curve IV und die erste und dritte in Curve V bleiben 
ohne q/Virkung auf den Ablauf tier Temperature~trve, nach der zweiten in 
Gurve u steigt die Temperatur entspreehend tier beobaehteten Bewegung 
um 0,040 C. 

II[. Exst i rpat ioffen.  

Zu Beginn meiner Untersuchungen habe ieh reich lange Zeit 
hindureh beinahe ausschliesslieh mit Messungen der PfotenwSrme 
an gesunden Hunden besetfifftigt, um den Werth der angewandten 
Methode zu bestimmen, die Teehnik derselben vollst/tndig zu 
beherrschen, andererseits abet um die Weite der physiologischen 
Schwankungen festzustellen. Solehe warden von allen Beob- 
achtern .wahrgenommen, ohne dass es gelungen wgre, die Ver- 
~inderungen der peripherischen Temperatur auf bestimmte Bedin- 
gungen zu beziehen. Aueh ich miihte reich anf~nglieh ganz ver- 
gebens ab, in dem Chaos von W~irmebestimmungen, welehe ich 
an verseh}edenen Thieren und an ein und demselben zu ver- 
schiedenen Malen gewann, ein leitendes Gesetz aufzufinden, bis 
mich die Ungeduld eines Hundes zur Sieherstellung wenigstens 
einzelner Verhg~ltnisse ffihrte, vor Allem aber reich die Methode 
lehrte, die Breite der physiologisehen Differenz zwisehen der 
Temperatur der beiden Pfoten experimentell zu bestimmen. Als 
Ergebniss der darauf bin unternommenen Beobaehtungen kann 
ieh Folgendes angeben: Man findet unter den Ilunden zwei 
Klassen yon Thieren, solche mit stetiger und solehe mit. ver- 
gnderlicher Pfotenwgrme-; erstere, wozu die grossen, lang- und 
kraushaarigen, gutgen'ghrten gehSren, besitzen eine tier Karper- 
w~irme naheliegende Pfotentemperatur, welehe zu versehiedenen 
Zeiten und bei verSnderter Lagerung nut geringe Sehwankungen 
zeigt. Die Anderen, unter die aueh die dutch irgend einen Ein- 
griff herabgekommenen Thiere einzureihen sind, zeigen im Mittel 
tier Messungen eine niedrige Pfotentemperatur, die Aenderungen 
sehr leieht und innerhalb welter Grenzen unterworfen ist. An 
k[ihleren Tagen des Sommers, in welehe Zeit diese Beobaehtungen 
fielen~ ist die Variabilit~tt deutlicher ausgesprochen als an sehr 



291 

heissen. Zum Theile sind ':ihnliche Verschiedenheiten auch vom 
Menschen bekannt (s. Couty, At'oh. de physiol. ISS0), unter 
denen man ja Personen mit kalten und solche mit immer 
warmen H~nden sehr leieht herausfiuden kann, ohne dass, ab- 
gesehen yon der Andeutung L i e b e r m e i s t e r ' s  (a. a . O . S .  59), 
wissensehaftliehe Untersuehungen zur Erkl~irung dieser Verhii.lt- 
nisse angestellt worden w~iren. 

Hat man einen Hund der zweiten Art zur Verffigung, so 
kann man an ibm folgende, fiir unsere Untersuchungen wichtige 
Erscheinung beobaehten: Lag das abgeriehtete, geduldige Thief 
eine liingere Zeit hindureh ruhig auf dem Bauehe, die beiden 
Vorderbeine gleich welt veto Leibe entfernt (diese Lage bezeiehne 
ieh als R ----- [,), und die Thermometer in beiden Pfoten zeigen 
endlieh einen bestimmten, dutch zehn Minuten wenig oscillirenden 
Stand, und wir drehen nun d~n Hund vollkommen passiv der- 
gestalt auf die linke Seite, dass das linke Bein unter den KSrper, 
das reehte nach oben zu liegen kommt, dieselben aber mSgliehst 

/ \ R 
gestreckt bleiben (,3~-,), so sinkt linkerseits die Temperatur all- 

m~hlieh, wShrend sie rechts stufenweise empo!'springt. Wird der 
Hund etwa naeh Verlauf einer Stunde umgewendet, so dass jetzt 

das linke Bein oben, das rechte unten lagert ( ~ - ) ,  dann steigt 

reehts gew5hnlich die W~irme noch etwas, um hierauf langsam 
zn sinken, wiihrend sie linkerseits erst mit einem Satze und 
dann allm'~Mieh in die HShe geht. 

Rficksicht nehmendes Schema wiirde fol- 
gende Gestalt haben. -I 

R~L R L 

In Wirklichke~t ge]ang es mir nicht, und man wird auch 
kaum im Stande sein, diese Curven in ihrer ganzen Liinge zu 
verfolgen, da selbst der geduldigste Hund nieht ]5~nger als zwei 
Stunden eine derartige Zwangslage einzuhalten vermag. Jedes 
Anziehen der Pfote, jede andere willkiirliche Bewegung ~indert 
sofort den Gang der Temperatur, so dass man sieh damit be- 
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gnfigen muss, einerseits blos Stficke der obigen Curven zu beob- 
achten, andererseits don geschilderten Gang der I%tenw'armo 
nut' an einer Seite zu verfolgen, wiihrend er an der anderen dutch 
eine Bowegung unterbrochen und veriindert wurde. 

Aus der Reihe meiner Beobaehtungen sei es mir gestat tet ,  einzelne in 
w.esentlich ab~'ekfirzter Form anzuf/ihren. 

1) Hund I[. Weissgrauer  Pudel. 
Zimmertemp. 17013. 30. ~Iai 1884. 

g L Mastd. 
11 Uhr 40 ~Iin. 23~/ 20,0 39~3 

R 
- -  um 11 Uhr 50Min.  
L 

11 Uhr 50 ~lin. 27,6 21,9 
1 2  - -  29,9 20,4 

L 
--  um 12Uhr  12Min. 
R 

12 Uhr 25 5Iin. 27,5 18,6 
12 50 24,5 18,3 

1 - -  23,7 I8,2 

I 25 20,5 I8,3 

1 35 19,7 18,3 39,32 

2) Hund III. Sehwarzer, ungef~ihr 
2 Jahre alter [Iund. 30. April 1884. 

R L 
4 Uhr 45 Min. 20,2 27,0 L 
5 45 17,6 34,9 R 

3) Hund u Sehwarzer, kleiner 
Ihmd.  23. Jun i  1884. 

R L 
4 Uhr 20 Min. 31,3 29,5 L 
4 25 - 30,5 29,6 
4 30 29,2 30,9 
4 35 - 27,6 32,1 
4 40 - 26,6 32,2 
4 - 45 - 25,7 32,55 
4 50 - 24,9 32,0 
4 55 24,3 34~5 
5 - -  23,6 36 ! 

Thier sehr unruhig.  

"4) Hund u 24. Jun i  1884. 
I, R 

9 [ h r  45)1in.  28,7 26,6 ], 
9 55 2~,7 23,25 l~ 

L g 
10 Uhr 5 Min. 30,3 22,2 

10 15 32,5 20,9 
10 25 33,5 20,4 

I0 35 33,9 19,9 

10 45 33,8 19,6! 

R 
- -  um lOUhr  55Min.  
L 

10 Uhr 55 Min, 33,5 20,6 
l I  5 35,l  22,1 

11 15 35:4 23,0 
11 25 35,~ 26,8 

1 l 35 - 33,3 32,3 

5) H u M  VIH. Sehr unruhig .  

6. Jun i  1884. 

L R 
11 Uhr 5 Min. -28,4 25,9 g 
11 10 27,5 26,2 "L 

Bewegung r. um 11 Uhr 12 Nin. 

11 15 26,6 25,8 
11 20 - 26,5 26,1 

11 25 25,8 27,1 
I1 30 - 24,4 26,8 
11 35 23,8 26,95 
11 40 - 23,l 26.4 
11 45 22,7 27 
11 ~ 50 - 22,3 28,2 
l I 55 22,0 28,9 
12 - -  21,7 29,8 
12 5 21,4 30,2 
12 10 - 21,35 30,2 

12 15 21,35 29,6 
12 20 21,35 31,8 
12 25 - 21,4 32,8 
12 30 21,3 33,3 
12 35 21,:; 34~0 
12 40 - 21,3 34,2 
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L g 
12 Uhr 45Min. '2.1,8 34,1 L I Uhr IO3lin. 
12 50 22,6 34,6 R 1 15 
12 - 55 - 23,5 35,6 1 20 

l - -  24,6 35,9 1 25 
t 5 ~5 ,o  , ~ , o 5  1 30 

Aus meinen Beobachtungen geht hervor, 

~6,85 36,1 
27,3 35,75 
:27,9 35,75 
28,1 35,7 

dass die Pfoten- 
w'arme ein- und desselben Hundes innerhalb welter Orenzen 
sehwanken kSnne, dass sowohl active Bewegungen als aueh 
passive Lagever~ndermNen die locale Teinperatur dergestalt be- 
einflussen, (lass dureh Umlagerung des Thieres eine Differenz 
yon 14" C. zwisehen beiden Pfoten erzeugt werden kann. Was 
die active Bewegung betrifft, so hat J. Wolff  (Arch. f. Physiol. 
1879. S. 161) angegeben, dass er dutch Erheben des Armes 
(lie Temperatur der Hohlhand bis nm 50 C. sinken sah, w/ihrend 
Roemer  (Tfibinger Diss. 1881) bei dem gleichen Versuche nur 
ein Fallen um 0,380 C. feststellen konnte, eine l)ifferenz, die viel- 
leieht in iihnliehen individuellen Verschiedenheiten ,let" Versuehs- 
personen ihren Grund hat, wie ieh sic ffir die Hundo anzunehmen 
gewillt bin. Aueh die Wirkung der passivgn Bewegung auf die 
locale WSrme ist zuln Theile bekannt, so konnte Scheinesson 
(a. a. 0.) dutch Erheben eines KSrpertheils des Kaninehens die 
Temperatur von 34,9 aufa6,6~ emportreiben. -- [oh setbsl; bia ge- 
neigt, ffir die Temperaturiinderungen, welche wit dutch passive 
Umlagerung zu erzeugen im Stande sin'd, grob mechanisehe Wir- 
kungen auf die grSsseren Oefiisse und die ver/inderte Muskel- 
spannung verantwortlich zu ma&en, weshalb ieh aueh die indi- 
viduelle Disposition auf anatomisehe Verschiedenheiten ziemlich 
grober Natnr beziehe. 

Die nSchste Folge dieser Erfahrungen musste wohl sein, zu 
den Exstirpationen nut Thiere mit stetiger Pfotenw~trme aaszu- 
wShlen und die Messungen jedeslnal bei der gleiehen gage, also 
in der R = L bezeichneten, vorzunehmen. Schon die erste 
Forderung war nieht zu erffillen, da die meis'~en Hunde in FoIge 
der Operation etwas herabkomLnen nnd demgemgss eine Varia- 
bilit/it der peripherisehen Wgrme selbst dann beobaehten lassen, 
wenn sic vordem eine stgtig hohe Pfotentemperatur besassen. 
Aueh die zweite Bedingung lgsst sieh nut" anscheinend voll- 
kommen ansfiihren, da die Lagerungen auf der reehten und 
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linken Seite doch nur Extreme von Lageverh~Itnissen darstellen, 
deren geringere Grade Beugung und Streckung in den einzelnen 
Gelenken ist. Auf beiden Seiten jedesmal genau die gleichen 
Lageverh~;ltnisse herzustellen ode r Abweichungen auf ihre Wir, 
kung zu sehiitzen~ scheint mir ganz unmSglich. Dazu kommt 
noch, dass sich die vor der Messung eingenommene Lage des 
Thieres noch durch liingere Zeit in den Temperaturen beider 
Pfoten ausspricht~ wenn diese in der Lage R -= L beobaehtet 
werden. Um diesen Fehler zu beseitigen, habe ich in der Mehr- 
zahl meiner Versuche jedesmal den hSchsten Stand bestimmt, 

R L 
welchen ich nacheinander an jeder Pfote w~hrend L -  und ~ -  er- 

zielen konnte. Nach allen diesen Erfahrungen durfte ich den 
Temperaturmessungen in der Pfote des wachen Hundes, welche 
die frfiheren Autorert mitgetheilt haben, keine grosse Sicher- 
heit zusprechen, um so mehr ~]s der gr5sste Unterschied, den 
Eulenburg and Landois  zwischen den beiden Pfoten ge- 
funden hatten (12,60 C.) noch innerhalb der physiologischen 
Breite liegt, welche ich dutch Lagever~nderungen ermittelte. 
Ja mit Riicksicht auf die letztge~usserte Wahrnehmung schien 
es nicht unm5glich, selbst eine regelm~ssig h5here Temperatur 
der der entfernten Rindenpartie entsprechenden Pfote auf die 
Lagerung zu beziehen~ welche derartig operirte Thiere einzu- 
nehmen pfiegen. 

Ich selber habe an 8 ttunden Exstirpationsversuche in gorphiumbe- 
t~ubung vorgenommen and beobaclitete hiebei Folgendes: Sofort nach der 
Operation ging die Temperatur dreimal in die gShe und zwar einmal 
dutch einige Minaten~ als die Exstirpation w:~ihread eines epileptischea 
hnfalls vorgenommen wurde, in den beiden anderea Fhllen fiel sie zuerst 
dutch eine :Minute, stieg in dec n~chsten am ein Oeringes (bis 0~09 ~ al~d 
sank dana oscillirend welter; im ersten Falle war das vorfibergehende Stei- 
gen auf den epileptischen Anfall~ ia letzteren auf die Bewegungen zurfick- 
zuffihren, welche yon der zuerst als starker Reiz wirkenden Exstirpatio~l 
hervorgerufen wurden. Wenige Stnnden naeh der Operation fand ieh die 
betreffende Pfote einmal w~rmer~ zweimal k~lter als die aader% and welter 
unter Beobachtung aller oben ausgeffihrten Vorsichtsmaassregeln: am 2. Tag 
zweimal w~rmer, 3. Tag dreimal k~lter~ 4. Tag zweimal w~rmer~ 5. Tag 
einmal gleichwarm~ 6. Tag einmal w~rmer, 7. Tag einmal k~lter~ 8. Tag 
einmal w~rmer, 10. Tag einmal ki~lter~ 30. Tag einmal kSlter and einmal 
gleichwarm. 
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Auf die Beobad~tungen, w,elche nieht sofort nach der Exstir- 
pation gemacht wurden, kann ieh gem'ass den oben behandelten 
grfahrungen kein Gewicht legen, und dass ich diese zeitraubenden 
Messungen trotzdem wiederholte, gesehah yon einem Gesiehts- 
punkte aus, der bei der Behandlung tier uns bescMftig4nden 
Frage noeh nicht hervorgehoben worden ist. Von diesem Stand- 
punkte aus erwartete ieh freilieh eine einseitige Temperatur- 
erhShung, abet ich musste sie anders als dureh unmittelbare 
Gef~ssl~i.hmung deuten. Der tIund nehmlieh, dem etwa die Vorder- 
beinregion entfernt worden ist, zeigt in der n/iehsten geit zwar 
keine ausgesproehene Paralyse des gegenstgndigen Vorderbeines 
im Sinne tier mensehliehen Pathologie, allein die Nuskeln des 
Beines sind sehlaffer, ein Theil ihres Tonus ist gesehwunden. 
Es seheint mir nun kaum zweifelhaft, dass die Spannung tier 
Museulatur die peripherisehen Wiirmeverh'altnisse aueh insofern 
beeinflusst, als die in tonischer Erregung belindliehen Muskeln 
dem Blutumlaufe einen bestimmten Widerstand entgegensetzen 
- -  vor Allem dureh l)ruek auf die zwisehen ihnen hindureh- 
ziehenden Oef/isse, witbrend ieh reich fiber die Beziehungen des 
Muskeltonus zu den Muskelgefgssen selbst, mit Riicksieht auf die 
Arbeit yon L u d w i g  und 8eze lkow nieht ohne die Grundlage 
darauf gerichteter Versuehe ausspreehen mSehte. Es hSrt nun 
mit der Rindenexstirpation dieser Widerstand ganz oder zum 
Theile auf, undes  miisste demnach, wenn nieht noeh andere 
Faetoren mit im Spiel e wiiren, die betreffende Pfote wenigstens 
in den ersten Tagen naeh der  Operation regelm/issig w'armer ge- 
funden werden, ohne dass man hierbei eine unmittelbare L~ihmung 
der Gefitsse anzunehmen nSthig hgtte. So wgre es aueh ver- 
st~ndlieh, warum das angebliehe thermisehe Centrum des Vorder= 
beins mit dem Rindengebiete der Flexion und Rotation der Pfote 
zusammenfallen sell, denn gemiiss den anatomischen Verh/ilt- 
nissen stehen die Beuger der Vorderpfote in ausgesproehener Be- 
ziehung zu den grossen Blutgefiissen, ganz abgesehen yon dem 
Vorwiegen des Tonus der Flexoren. 

I)iese Ansehauungen fanden nun in den angegebenen Tempe- 
raturbeobaehtungen keine Stfitze, weil eben die /ibrigen, oben 
yon mir besproehenen Verh/~ltnisse die Pfotenw~irme welt mehr 
beeinflussen; deshalb musste dieser Theorie eine vorwurfsfreio 
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Grundlage nach zwei Riehtungen hin gegeben werden, ginmal 
war die AbsehwSehung des Tonus dutch dis Rindenexstirpation, 
zum anderen (lie Wirkung des Muskeltonus auf (lie, peripherische 
Temperatur nachzuweisen. --- Wenn ieh yon Absehwiichung des 
]~fuskeltonus dutch die Rindenexstirpation spreche, also annehme, 
dass unter gewahnliehen Verhgltnissen yon dee Grosshirnrinde 
aus reflectorisehe Erregungszust~inde zur Musculatur verlaufen, so 
handelt es sieh hier h/Schstens um eine neue Bezeiehnung. Sehon 
Hitzig (Unters. {iber d. Gehiru. N. F. Arch. f. Physiol. 1874. 
S. 421, 428, 439) besehreibt folgende Thatsaehe: Wird ein 
I-Iund, dem die Vorderbeinregion zerst~Sr~ worden war, an dee 
Riiekenhaut erfasst und in die HiShe gehoben, so h'angt das der 
entfernten Rindenpartie entspreehende Bein liinger und sehlaffer 
herab als das andere. I)as Gleiehe stellte ieh Nr Vorder- und 
Hinterbein fest, wenn ieh den Arm flaeh unter die Brust des 
Thieres legte und Vorder- oder Hinterk~irper in die H/She hob. 
gbenso leieht liisst sieh ermitteln, dass die, Benger des Unter- 
sehenkels weieh und sehlaff gleieh gelghmten ~luskeln herab- 
hiingen, w'ahrend die Museulatur an der Vorderfl~iehe des Ober- 
sehenkels naehgiebiger und weieher gegen Druek erschien. Prtift 
man an einem Hunde, mit einseitig zerstSrter Hinte,rbeinregion 
di~ Knieph~nome,ne, so ergiebt sich, dass dasselbe auf beidm~ 
Seiten zum ersten ~{ale anf die gleich starke Erseh{itterung der 
Sehne erseheint, hat man priifend die Ersehtitternng immer 
st~irker werden lassen; dass aber die Zuekung an dem der ent- 
fernten Rindenregion entspreehenden Beine (vielleieht kurz das 
en th i rn te  zu benennen)einen griSsseren Aussehlag giebt, in- 
dam nehmlieh die Beuger des Untersehenkels der refleetorisehen 
Streekung einen geringeren Wide,rstand entgegen setzen. - -  Ver- 
gleiehende Messungen des Umfanges beider Seiten habe ieh ob 
dee gr/Ssse der Fehlerquellen unterlassen, ebenso die Unter- 
suehung, ob nieht gem~iss theoretisehen Voraussetzungen die 
unterste Orenze, for dnen nooh wirksamen geiz am undureh- 
schnittenen [sehiadieus des enthirnten Beines h~Sher liege als am 
normalen, da ja die hierbei unumg~ingliehe Narkotisirung des 
Thieres eben den Unterschied zwisehen beiden a.ufgehoben h~itte. 

Wenn ieh, was Hitzig als St/Stung des Muskelbe,wusstseins 
aufgefasst hat., mit R~ieksieht auf die Aehnliehkeit mit den Er- 
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scheinungen des Brondgeest 'schen Experimentes als Ausfall 
eines gindentonus deute, so hebe ich die Verkntipfung zweier 
Thatsachen heraus, wghrend Hitzig aus denselben einen Be- 
griff construirt, weleher unseren psycho]ogischen Erfahrungen 
entstammt. Ich erweitere die Aehnlichkeit, die wir zwischen 
ge.wollter und reflectorischer Bewegung statuiren diirfen, indem 
ich den Zustand, welchen die mit der Hirnrinde in Verbindang 
stehende Muscnlatur besitzt, mit dem Reflextonus analogisire. 
Und um noch sch~irfer zu kennzeichnen, setze ich das Verhalten 
der Muskeln des enthirnten Beines mit der Erschlaffung gleich, 
welche durch den Schlaf fiir die gesammte willkgrliche Mus- 
culatur herbeigefiihrt wird. 

Was den zweiten Punkt betrifft, so gestehe ich diesen mehr 
durch sachliche Ueberlegung der Verhgltnisse. als dutch zwin- 
gende Versuche bekrSftigen zu kSnnen. DaBs selbst geringe 
Contraction eines Beugers eine Verlangsamung der Circulation 
zur Folge hat, beweist die Wirkung, welche schon ein ganz 
mSssiges Zusammenziehen des M. biceps auf den Puls in der 
Art. radialis ausfibt. Dass andererseits die Aufhebung der Muskel- 
spannnng den Blutumlauf in der Extremitgt vermehrt und somit 
eine ErhShung der peripherischen WSrme zur Folge hat, hgtte 
dadureh bewieseu werden kSnneu, dass man ohne sonstige grosse 
Ver]etzungen die gesammte Musculatur eines Beines yon ihren 
Ansatzstellen trennte. Derartige am Vorderbein angestellte Ver- 
suche sind mir teehnisch nicht gelungen, und deshalb beschrSnkte 
ich reich darauf, bei zwei Hunden die Achillessehne zu durch- 
schneiden. Wird dieses Experiment an nicht narkotisirten Hunden 
angestellt, so treten Bewegungen und LageSnderungen ein, welche 
natfirlich die peripherische Temperatur welt meh~ beeinflussen; 
als es durch die Beseitigung der Wirkung des Gastroenemius 
auf die grossen Gef~sse geschehen kann. Durum leitete ich 
nach der Tenotomie die Aethernarkose ein und fund, dass  
sich die Pfote  an der oper i r t en  Seite  j e d e s m a l  rascher  
erwSrmt.  

Ich Mbe dann bei einem dieser Hunde~ dem die linke Achillessehne 
durchschnitten worden war~ am n~tehsten Tage um 10 Uhr eine ]~{orphlum- 
injection gemacht. In Lage g ~ L wurden hierauf folgende Temperaturen 
in beiden Hinterpfoten beobachtet. 

Archiv f. pa~hol. Anat. Bd, CL Hft. 2, ~ 0  



L g 
10 Uhr 45 Mi,.  2916 25~3 
10 50 27,7 2511 

Aetherinhalation. 
10 51 - 27~3 25~0 
10 52 - 29 25,9 

10 53 2917 2518 
10 54 - .2917 25,4 

10 55 - 29~9"  2419 

~9~ 

L g 
'lO Uhr 56 Min. 29rq 24~9 
10 - 57 30~01 24,65 
10 58 30~12 2414 
I0 - 59 3012 24,l 
11 - -  3012 23~9 
11 5 29,5 23,2 

l'l 10 28195 22,85 

Trotz der seheinbar zwingenden Beweiskraft dieser Versuehe 
kann ich ihnen-doch kein allzugrosses Gewicht beilegen, da ich 
eben nut solche Temperaturmessungen in der Hundepfote ftir 
ohne Weiteres verwerthbar hake, welehe am unbewegliehen 
Thiere zur Beobachtung des Verha l t ens  der W'~rme ange- 
stellt werden, nieht aber jene, bei denen man aus dem Ver- 
gleiche des W~rmezustandes beider Seiten noch dazu am un- 
curarisirten Thiere Sehliisse ziehen will. 

6em~ss allen den bisher entwickelten Ansehauungen, konnten 
mir natfirlieh nut jene Exstirpationsergebnisse beweisend sein, 
welehe an einem dutch Curare vollst~ndig bewegungslosen Thiere 
gewonnen wurden, einerseits um jene Bewegungen und deren 
Einwirkung auf die Pfotenw~rme auszuschliessen, welehe durch 
die zuerst als geiz wirkende Exstirpation hervorgerufen werden, 
andererseits well alle sp~teren Messungen am operirten Thiere 
dureh den Ausfall des Muskeltonus eines Beines eomplieirt sind. 
Bes teh t  eine u n m i t t e l b a r e  Beziehung der in Rede 
s t ehenden  Rindengebie te  zu den per ipher i sehen  Ge- 
fgssen,  so  musste  sie aueh bei der Exs t i rpa t ion  am 
eura r i s i r t en  Thiere he rvor t re ten .  Ieh habe drei Exstir- 
pationeu an zwar niehtjedesmal ganz vollstgmdig, aber insofern 
gut eurarisirten Hunden unternommen, als die Cireulationsver- 
h~ltnisse bei denselben bis zum Sehlusse der Versuehe die 
denkbar besten waren. Die erste dieser Beobaehtungen, in welcher 
naeh ZerstSrung des Rindenfeldes dureh Gliihhitze der Tempe- 
raturabfall in der gegensts Pfote ein dureh einige Minuten 
verlangsamter war, kann ich sehon deshalb nieht verwerthen, 
well ieh in diesem Falle die W~irme der anderen Pfote nicht 
gemessen hatte, und die Be0baehtung dadureh aus sofort zu er- 
5rternden Griinden eine lfiekenhafte, unverwerthbare wird. Tritt 
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nehmlich, wie sehr h~ufig naoh derartig vorgenommenen Exstir- 
pationen ein-epileptischer Anfal] ein, so bleib~ zwar die Pfote, 
deren R.indengebie~ zerst6rt worden ist, yon dell Bewegungen, 
die be] nicht vqllstS~ndiger Curarisirung auftr~ten, entsprechend 
der Ausdehnung des vernichteten Gebietes ausgesehlossen, aber 
info]ge der am fibrigen. KSrper in rego]m'~ssiger l~eihe ablaufen- 
den Bewegungen wird die eentrale [(Srperw~irme und weiter 
auch die Temperatur der entllirnten Pfote beeinflusst. Diese 
Fehlerquelle. l'~sst sich nur bei Beobachtung der Bewegungen 
und der Temperaturcurve der anderen Pfote sicher aussch|iessen. 

Dies ist in den auf Curve ~r und u verzeichngten u gesehehen, 
in denen wiederum linkerseits exstirpirt wurde, das reehte Beln also das vet 
Allem zu beobaehtende war. In Curve V steigt naeh der Exstirpatio~ ent- 
spreehend den st~rkeren epileptischen Zaekungen Iinks und det~ ganz ge- 
ringen reehts die Temperatur auf der linken Selte in die ttShe, w~hrend sic 
reehts dureh 4 Ninuten stehen bleibt. ]n Curve VI wurde alas Thief vet 
der Exstirpation vollkommen eurarisirt und demzufolge war his naeh Ablauf 
des Versuehes -- dutch eine halbe Stunde keine henderung im Gang der 
Temperatur zu bemerken. 

Somit war ich am Ende meiner Untersuchungen zu dem 
f/ir meine besonderen Plane hSchst unerwiinsehten Ergebnisse 
gelangt, dass ich einerseits die beweisf//higen E u l e n b u r g -  
Landois ' schen  Versuche (drei geizversuche an curarisirten 
Hunden) nicbt zu best'atigen vermocbte, andererseits gegen alle 
fibrigen .Erweismit~el (Reizung und Beobach~ung der Wirkung 
der Exstirpation am uncurarisir~en Thiere) experimentell ge- 
stfitzte Einw~inde geltend zu maehen hatte und endlich dutch 
kritische Beobaehtung des Erfolges der Exstirpation am eurari- 
sirten Thiere zu erkl//ren ira Stande war, dass ein uumittelbarer 
Eintluss der angeblichen thermischen Centren auf die periphe- 
rischen Gefiisse nicht naehzuweisen ist. Sell nun meine Arbeit 
nicht das, wie aus meinen ErSrteruugen hervorgeht, wohlverdiente 
Schicl~sal der Nachprfifungen yon V u l p i a n ,  R o s e n t h a l  und 
Kf i s sne r  theilen, welehe hSchstens in der Literatur dieser Frage 
angefiihrt werden, abet die E u l e n b u r g - L a n d o i s ' s e h e n  Augaben 
nicht entkrgften konnten, so muss ich bier nochmals den~Gang 
meiner Beweisf/ihrung in I(firze zusammenfassen: 

Die Lehre yon den thermischen Rindencentren des Itundes 
stfitzt sieh a.uf zwelerlei Versuche: Ansteigeo der Temperatur 

20 * 
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einer Pfote nach Exstirpation eines bestimmten Rindenfeldes, 
8inken der pheripherisehen W~irme infolge mittelstarker Reiznng 
derselben Region. 

Oegen die Deutung der Exstirpationsergebnisse habe ieh 
Naehstehendes vorgebracht: 1) Da die physiologisohe Breite der 
Differenz zwischen der Wgrme beider Pfoten 14 o C. betr'agt und 
dutch eine Reihe von uncmatrollirbaren Bedingungen in ihrer 
OrSsse beeinflusst wird, so kSnnten wit aus dem Befunde solcher 
Temperaturdifferenzen h6chstens dann einen Schluss ziehen, wenn 
diesdben in der, jeden anderen Einfluss anssehliessenden Lagerung 
des Thieres regdm//ssig wiederkehren. Dies war weder in Vul- 
pianos noch in meinen Yersnehen tier Fall. 2) Allein selbst 
ein regelmgssiger Befund solcher Unterschiede bei Hunden, denen 
dinseitig die in gede stehende l~indenregion zerstSrt worden ist, 
erm'achtigt nieht zu der Annahme einer unmittelbaren, gefiiss- 
beherrseheflden Th'~tigkdt dieser Oebiete, wall diese Temperatur- 
differenzen schon aus der gleichzeitig hervorgerufenen Ab- 
schwiiehung des Mnskeltonus und damit dessert Einfiusses auf 
die Gefgsse erkl~trt werden kiSnnen. 3) Endlieh beweisen die 
Exstirpationen an vollstgndig curarisirten Thieren, dass eine 
direete thermisehe Function tier betreffenden Rindenregion an 
der gegenstiindigen Pfote nicht naehgewiesen werden kann. -~ 
Was ieh bier yon Temperaturmessnngen gesagt habe, gilt ebenso, 
wenn nicht in  erhShtem Maasse yon den Messungen des Blut- 
drueks und den Pulsnntersuchungen, die Reinke  mitgetheilt hat. 

Itinsichtlieh der Dentnng der Reizungsversuehe bemerkte 
ieh: 1) Reizungen tier Grosshirnrinde, welehe mit Bewegungen 
einhergehen, beeinflnssen dutch die letzteren den Blutumlauf und 
die Temperatur tier Pfote. Es sind also alle Reizungen ah nieh~ 
vollst~indig eurarisirten Thieren fiir unsere Frage ohne Bdang 
und Beweiskraft. Doeh sprieht sehon die Thatsaehe,. dasses  
fiir den thermischen Effect gleiehgiiltig ist, ob bd mittels{arker 
Reiznng dieselbe an der Rindenpartie flit Streckung oder der 
ffir Beugung der Vorderpfote vorgenommen wird, sowie des enti 
gegengesetzte Verhalten der subeutan nnd der in der Pfote ge- 
messenen Temperatur bei Rindenreizung zum wenigsten gegen 
die yon Landois  und Reinke angegebene Loealisation der ther- 
mischen Centren. 2) Den drei positiven Reizungsversuehen an 
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curarisirten Thieren von Eulenburg  und Landois ,  welche zu- 
felge deft oben entwiekelten Anschauungen die einzige, beweis- 
f/ihige Grundlage ihrer Theorie bildeten, stehen meine nega- 
riven Ergebnisse gegenfiber. Bei den zahlreichen Fehlerquellen, 
welche die in diesen Eul~nburg-Landois ' scben Versuchen 
zur Anwendung gelangte, galvanometrische Messung bieten kann, 
bei der M6glichkeit, dass diesen Forsehern die yon mir ge- 
sehilderten, sehwaehen Bewegungen bei anseheinend vollkommener 
Curarisirung entgangen sein k6nnen, muss ieh meine negativen 
Resultate als beweiskrMtig ansehen. 

Dabei betone ieh, dass ieh das Sehwergewieht auf die Ex- 
stirpatienen am eurarisirten Thiere verlege, weil bei den Reizungen 
einmal der oben ausg.effihrte Einwand der niedrigen Pfotenw/trme 
besteht, andererseits abet ein raseh vorfibergehendes, nieht sehr 
betr~tchtliehes Sinken der Temperatur v'ielleieht nieht zum Aus- 
drueke gelangen musste, obgleieh ieh dutch Enthaarung der 
Sehwimmhaut die g~instigsten Bedingungen herzustellen gesucht 
babe. Bei den Exstirpatienen kanu letzteres Bedenken gar nieht 
i n Frage kommen, ersteres nieht so ins Gewicht fallen wie bei 
Reizungen. 

Trotz des sieheren Ergebnisses meiner Arbeit verwahre ich 
reich dagegen, als ob ieh die MSgliehkeit des Bestehens gef~ss- 
beherrsehender Funetionen. in der Grosshirnrinde fiberhaupt 
leugnen und so der geistreiehen Hypothese Meynert ' s  fiber das 
Zustandekommen yon Lust- und Unlustgeffihlen entgegentreten 
w/irde. Physiologisehe Erfahrungen, als das ErrSthen und Er- 
bleichen bei seelisehen VorgS~ngen, seheinen ffir deren Verhanden- 
sein zu spreehen, wenngleieh zwisehen den uuter tier tterrsehaft 
des Willens stehenden und uns zum Bewusstsein gelangende n 
Bewegungen und diesen, den Charakter yon Mitbewegungen 
tragenden Gef'~ssver~inderungen ein tiefgreifender Untersehied be- 
stehtl). Andererseits giebt es klinisehe Erfahrungen, welehe in 

1) Ganz ~hnlich scheinen die Yerh~ltnisse bei der I r i s  zu liegen~ worauf 
ieh hiei" aufmerksam machen mSchte, indem die Pupi!le nur unbewusst 
und u n g e w o l l t -  durch psychische Affecte, ebenso durch den epilepti- 
schen Aufall erweitert wird, w~hrend trotz gegenstehender Angaben die 
uncompliarte Rindenreizung, namentlich aber die Rindencxstirpatioa 
yon kelner. Ver~nderung derselben begleite$ ist. 
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�9 ~hnlicher Weise gedeutet wurden, obzwar eben bier eine seh~rfere 
Kritik naeh den yon mir aufgeste]lten Gesiehtspunkten am Platze 
zu sein seheint. Vielmehr ist der Kern meiner Ergebnisse, class 
ein experimenteller Naehweis der vasomotorisehen Centren in der 
Grosshirnrinde bMang nieht gegeben �9 ist. Vie]leieht ist aueh der 
Hund, dessen W';h'mestetigkeit keine sehr bedeutende ist (siehe 
Citate bei Samuel  Ueber die Entstehung der Eigenw~rme. Leipzig 
1876. S. 17), nieht clas geeignete Versuehsthier. Da mieh abet 
eine weitere Bearbeitung dieser Fragen von dem Oegenstande 
meiner Untersuehungen zu weit abgefiihrt Mtte, musste ieh reich 
mit meinen negativen Ergebnissen begn/igen uncl habe es aueh 
unterlassen, die vieldeutigen und, weil sie nur an uneurarisirten 
Thieren ausgefiihrt wurden, iiberhaupt nieht beweisfithigen 'Ver- 
suche Bdkai 's  experimentell zu prfifen. 

Wenn es mir zum Schlusse gestattet ist, Herrn Professor 
It. Munk meinen w~trmsten Dank zu sagen, so mSehte ich gerne, 
aueh ~:usserlieh mehr a]s der/ibsehgftlichen Form genfigen. Herr 
Prof. Munk hat in fiberaus ]iebens- und dankeswerther Weise 
nicht a]lein den Gang der Untersuchung ge]eitet, sondern auch 
einen Theil der Experimente, die Reizungen und Exstirpationen 
an uneurarisirten Thieren selbst ausgef/ihrt. [hm gebfihrt meine 
stetige Dankbarkeit. 

Nachsehrif t .  

Einige Woehen, naehdern vorstehende Arbeit dem Herrn 
Herausgeber [iberreicht worde~ war, theilte Vulpian (Aead. des 
so. 30. Miirz) die Resultate yon Untersuchungen mit, in denen 
er die Wirkung des epileptischen Anfalls auf die ,,grseheinungen 
des organisehen Lebens" studirt hat. Wenngleieh meine Ergeb- 
nisse und Schlusssiitze hiedurch naeh keiner Richtung hin ver- 
riiekt werden, so halte ioh es doch ffir zweekmiissig, dieser Mit- 
theilung gegenfiber sofort meinen Standpunkt noehmals festzu- 
stellen, mnsomehr als ieh die Angaben Vulpian 's  fiber die 
Aenderung des Blutdrueks auf Grund eigener Versuche be- 
stgtigen kann. 

Vulpian hat gleieh mir den epileptischen knfall beim 
curarisirten Thiere aus der Erweiterung der Pupillen ersehlossen. 
Dass dies mit Reeht geschieht, beweisen jene mejner Versuehe, 
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in denen ausser der Ver'~nderung der Pupillen noch spurweise 
Bewegungen der Pfoten in typischer Reihenfolge zur Beobachtung 
kamen. Es zeigte sich nun, dass entsprechend den epileptischen 
Anf/illen bei vollkommen bewegungslosen Thieren der in der 
Carotis gemessene Blutdruck 3 - - 5  Secunden naeh Beginn der 
Reizung anstieg - -warm immer die letztere unterbrochen wurde 
- -  und dutch 2 - - 3  Sekunden auf dieser It8he verblieb. Hier- 
mit werden die Angaben Bochefonta ine ' s  (Comptes rendus 
LXXXIII. p. 233 und Arch_ de physiol. 2. sdrie IIL p. 140. 1876) 
bestStigt, der freilich die Bedeutung der Pupillenerweiterung in 
seinen Versuchen nicht 'erkannte. Allein damit wird nur die 
Thatsaehe bewiesen, die ich schon oben angenommen habe, dass 
unter Vermittlung des epileptisehen Anfalls ein Einfluss de r  
Grosshirnrinde auf die peripherisehen Oefgsse statt hat, doeh 
ist noeh immer nicht entschieden, ob dieser Einfluss ein un- 
mittelbarer ist, ob er sieh im Sinne yon Eulenburg  und Lan- 
dois nur auf bestimmte Gef/~sspartien erstreekt. Dies  end- 
gfiltig zu erreiehen, wird man sich gem~iss meinen bier nieder- 
gelegten Erfahrungen, besonders aber wegen der kurzen Dauer 
der Schwankungen der Oef/issweite f[irderhin nicht mehr der 
thermometrischen Methode, sondern, wie dies aueh Das t r e  und 
Morat (geeherches s. 1. syst~me vasomoteur 1884) x'erlangen, 
der Messung des Blutdrucks an versehiedenen KSrperstellen be- 
dienen mfissen. 

Anmerkung.  Curve I i s t  auf einen verh~ltnissm~ssig breiteren Maass- 
stab fibertragen worden, wodureh es den Ansehein gawinnt, als ob die 
Aenderungen im Gange der Temperatur sehon vet den geizungen begonnen 
hiitten. 


